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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

 

Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» является обязательной 

частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в 

соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.02 Автомобиле- и тракторостроение. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01,ОК 02 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения  

и знания: 

 

Код 

ПК, ОК 
Умения Знания 

 

ОК 01 

ОК 02 

 

производить расчет параметров 

электрических цепей; 

собирать электрические схемы и 

проверять их работу; 

читать и собирать простейшие схемы 

с использованием полу-

проводниковых приборов; 

определять тип микросхем по 

маркировке 

сущность физических процессов в 

электрических и магнитных цепях; 

методы расчета и измерения 

основных параметров электрических, 

магнитных и электронных цепей; 

преобразование переменного тока в 

постоянный;  

усиление и генерирование эле-

ктрических сигналов 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 125 

в том числе в форме практической подготовки 36 

в том числе: 

теоретическое обучение 81 

лабораторные работы   

практические занятия 36 

Самостоятельная работа - 

Консультация  2 

Промежуточная аттестация  

3семестр- текущая оценка 

4семестр-экзамен 

6 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды 

компетенций  

и личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Электротехника 46/12  

Тема 1.1. 

Электрическое 

поле  

Содержание учебного материала 

Электрическое поле и его основные характеристики. Конденсаторы. 

Соединение конденсаторов.  

2 ОК 01 

ОК 02 

Тема 1.2. Элект-

рические цепи 

постоянного тока 

 

Содержание учебного материала 

Электрическая цепь. Основные элементы электрической цепи. 

Физические основы работы источника ЭДС.  

Электрический ток: направление, сила, плотность. Сопротивление и 

проводимость проводников. Закон Ома для участка цепи и полной цепи. 

Свойства цепи при последовательном, параллельном и смешанном 

соединении резисторов.   

Работа и мощность электрического тока. Режимы работы электрической 

цепи. Коэффициент полезного действия (КПД). Закон Джоуля-Ленца. 

Падение напряжения в линиях электропередачи.  

Расчет простых электрических цепей. Понятие о расчете сложной цепи 

по уравнениям Кирхгофа.  

Электрические цепи постоянного тока в аппаратах и приборах 

оборудования железнодорожного транспорта 

10 ОК 01 

ОК 02 

 

В том числе, лабораторных работ и практических занятий  4 

Лабораторная работа № 1. Исследование свойств электрической цепи с 2 



последовательным и параллельным соединением резисторов  

Практическое занятие № 1. Расчет разветвленных цепей постоянного 

тока  

2 

Тема 1.3. Элект-

ромагнетизм  

Содержание учебного материала 

Свойства и характеристики магнитного поля. Сущность физических 

процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях.  

Магнитные свойства материалов. Магнитные цепи. Электромагнитная 

индукция.  

Взаимные преобразования механической и электрической энергии в 

подвижном составе железнодорожного транспорта 

4 ОК 01 

ОК 02 

 

Тема 1.4. Элект-

рические цепи 

переменного тока 

Содержание учебного материала 

Основные понятия о переменном токе. Процессы, происходящие в цепях 

переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и 

емкостью.  

Использование закона Ома и правил Кирхгофа для расчета 

электрических цепей. Условия возникновения и особенности резонанса 

напряжений и токов.  

Активная, реактивная и полная мощности в цепи переменного тока. 

Коэффициент мощности.  

Неразветвленные и разветвленные цепи переменного тока; векторные 

диаграммы.   

10 ОК 01 

ОК 02 

 

В том числе, лабораторных работ и практических занятий 4 

Лабораторная работа № 2. Исследование цепи переменного тока с пос-

ледовательным соединением резистора и конденсатора 

1 

Лабораторная работа № 3. Исследование цепи переменного тока с 

параллельным соединением катушки индуктивности и конденсатора 

1 

Практическое занятие №2. Расчет однофазной цепи переменного тока 2 

Тема 1.5. Трехфаз-

ные цепи 

Содержание учебного материала 

Область применения трехфазной системы. Получение ЭДС в трехфазной 

системе.  

4 ОК 01 

ОК 02 

 



Соединение обмоток трехфазного генератора и приемников энергии 

«звездой» и «треугольником».  

Мощность трехфазной цепи. Основы расчета трехфазной цепи. 

Векторные диаграммы. Трехфазные цепи в аппаратах и приборах 

оборудования железнодорожного транспорта 

В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 4. Исследование трехфазной цепи при 

соединении приемников энергии «звездой» 

Тема 1.6. Транс-

форматоры 

Содержание учебного материала 

Принцип действия и устройство однофазного трансформатора. Режимы 

работы. Типы трансформаторов 

2 ОК 01 

ОК 02 

Тема 1.7. Элект-

рические измере-

ния 

Содержание учебного материала 

Общие сведения об электроизмерительных приборах, классификация.  

Измерения тока, напряжения, мощности в цепях постоянного и 

переменного тока низкой частоты. Понятие об измерении энергии в 

цепях переменного тока. 

6 ОК 01 

ОК 02 

 

В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 5. Измерение сопротивления и мощности 

прямыми и косвенными методами. 

Тема 1.8. 

Электрические 

машины 

переменного тока 

Содержание учебного материала 

Устройство, принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. 

Основные параметры и характеристики. Методы регулирования частоты 

вращения двигателя. 

Устройство, принцип действия, основные параметры и область 

применения синхронных генераторов. 

2 ОК 01 

ОК 02 

 

Тема 1.9. Элект-

рические машины 

постоянного тока 

Содержание учебного материала 

Устройство и принцип действия машин постоянного тока. Обратимость 

машин.  

Классификация, основные характеристики и схемы включения 

генераторов постоянного тока. Двигатели постоянного тока: пуск в ход, 

2 ОК 01 

ОК 02 

 



реверсирование, регулирование частоты вращения. 

Тема 1.10. Основы 

электропривода 

Содержание учебного материала 

Понятие об электроприводе. Нагревание и охлаждение 

электродвигателей, режимы работы. Выбор мощности. Релейно-

контактное управление электродвигателем 

2 ОК 01 

ОК 02 

 

Тема 1.11. Пере-

дача и распреде-

ление электри-

ческой энергии 

Содержание учебного материала 

Назначение, классификация и устройство электрических сетей. Выбор 

проводов по допустимой потере напряжения и по допустимому нагреву.  

Способы учета и экономии электроэнергии. Защитное заземление. 

2 ОК 01 

ОК 02 

 

Раздел 2. Электроника 24/10  

Тема 2.1. Полу-

проводниковые 

приборы 

Содержание учебного материала 

Физические основы работы полупроводниковых приборов. Виды 

приборов, их характеристики и маркировка. Полупроводниковые 

приборы, применяемые на железнодорожном транспорте 

10 ОК 01 

ОК 02 

В том числе, лабораторных работ 4 

Лабораторная работа № 6. Определение параметров и характеристик 

полупроводникового диода 

2 

Лабораторная работа № 7. Исследование работы транзистора 2 

Тема 2.2. Выпря-

мители и стаби-

лизаторы 

Содержание учебного материала 

Принципы преобразования переменного тока в постоянный. Схемы и 

работа выпрямителей. Сглаживающие фильтры.  

Принципы стабилизации. Устройство и работа стабилизаторов тока и 

напряжения 

4 ОК 01 

ОК 02 

 

В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 8.  Исследование работы схем выпрямления 

переменного тока 

Тема 2.3. Элект-

ронные усилители 

Содержание учебного материала 

Принципы усиления электрических сигналов. Основные понятия и 

4 ОК 01 

ОК 02 



характеристики усилительного каскада. Обратные связи.  

Усилители низкой частоты, постоянного тока. Импульсные и 

избирательные усилители 

 

В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 9. Исследование работы усилителя низкой 

частоты 

Тема 2.4. Элект-

ронные генера-

торы  

Содержание учебного материала 

Принципы генерирования электрических сигналов. Автогенераторы. 

Условия самовозбуждения генераторов 

2 ОК 01 

ОК 02 

Тема 2.5. Интег-

ральные схемы 

микроэлектроник

и 

Содержание учебного материала 

Назначение, конструкция, применение интегральных микросхем 

4 ОК 01 

ОК 02 

 В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 11. Определение типа микросхем по 

маркировке  

Самостоятельная работа -  

Консультация  2  

Промежуточная аттестация 6  

Итого: 125/36  

* Тематика и виды самостоятельной работы определяются образовательной организацией



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

 

Кабинет «Электротехника и электроника», оснащенный оборудованием: 

  

 посадочные места по количеству обучающихся; 

 рабочее место преподавателя; 

 комплект учебно-наглядных пособий и методических материалов по дисциплине; 

 дидактический материал по дисциплине «Электротехника и электроника»; 

 макеты, модели; 

 демонстрационные плакаты, содержащие основные формулы, законы. 

 технические средства обучения: компьютерное оборудование для рабочего места 

преподавателя, соответствующее современным техническим требованиям 

безопасности и надѐжности, и/или мультимедийное оборудование (проектор и 

проекционный экран или интерактивная доска и т.д). 

 Лаборатория «Электротехника и электроника», оснащенная необходимым для 

реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в 

п.6.2.1 примерной программы по специальности 23.02.02 Автомобиле- и 

тракторостроение). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список, может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

 

1. Акимова, Г.Н. Электронная техника [Текст]: учебник / Г.Н. Акимова. – М. : УМЦ 

ЖДТ, 2017.  332 с. 

2. Гукова, Н.С. Электротехника и электроника [Текст] / Н.С. Гукова. – М. : УМЦ 

ЖДТ, 2018. - 120 с. 

3. Иванов, В.Н. Электроника и микропроцессорная техника: учебник для 

использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих 

программы среднего профессионального образования по специальности "Автомобиле- и 

тракторостроение"/ В. Н. Иванов, И. О. Мартынова.  М.: Академия, 2016.  281 с.  

 

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум : учебное пособие для спо 

/ С. М. Аполлонский. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 320 с. — ISBN 

978-5-507-47193-5. — Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/340016 (дата обращения: 18.07.2023). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

2. Атабеков, Г. И. Основы теории цепей : учебник для спо / Г. И. Атабеков. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 424 с. — ISBN 978-5-8114-6806-5. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152635 (дата 

обращения: 18.07.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

https://e.lanbook.com/book/340016
https://e.lanbook.com/book/152635


3. Бондарь, И. М. Электротехника и основы электроники в примерах и задачах : 

учебное пособие для спо / И. М. Бондарь. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 388 с. — 

ISBN 978-5-507-45477-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/302384 (дата обращения: 18.07.2023). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Данилов, И. А.  Электротехника в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / И. А. Данилов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 426 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-09567-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/474699 

5. Данилов, И. А.  Электротехника в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / И. А. Данилов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 251 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-09565-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/474700  

6. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. 

Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. 

— 736 с. — ISBN 978-5-507-44715-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/254627 (дата обращения: 

18.07.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7. Миленина, С. А.  Электротехника : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / С. А. Миленина ; под редакцией Н. К. Миленина. — 2-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 263 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05793-5. — Текст : электронный // 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины 

Сущность физических процессов 

в электрических и магнитных 

цепях; 

 методы расчета и измерения 

основных параметров 

электрических, магнитных и 

электронных цепей; 

преобразование переменного 

тока в постоянный; 

усиление и генерирование 

электрических сигналов  

Понимание сущности и 

грамотное объяснение 

физических процессов в 

электрических и магнитных 

цепях, 

воспроизведение порядка расчета 

параметров электрических, 

магнитных и электронных цепей; 

понимание принципа работы 

схем для преобразования 

переменного тока в постоянный; 

знание методов усиления и 

генерирования электрических 

сигналов, понимание их 

сущности 

Все виды опроса, 

контрольная и 

проверочная 

работы, 

индивидуальные 

задания, 

тестирование, 

оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

занятий и 

лабораторных 

работ 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины 

Производить расчет параметров 

электрических цепей; 

собирать электрические схемы  

и проверять их работу; 

читать и собирать простейшие 

схемы с использованием 

полупроводниковых приборов; 

определять тип микросхем по 

маркировке 

Правильный расчет параметров 

электрических цепей, грамотное 

применение необходимых 

формул; 

самостоятельная сборка 

электрических схем на 

лабораторных стендах, проверка 

корректной работы 

электрических схем; 

правильная сборка и грамотное 

чтение простейших схем, 

содержащих полупроводниковые 

приборы; 

верное распознавание типа 

микросхем по маркировке   

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

занятий и 

лабораторных 

работ 

 


