
1 
 

Приложение 4 Рабочие программы учебных дисциплин 
к ОП по специальности  

22.02.08 Металлургическое производство  
(по видам производства) 

 
 
 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.03 ТЕПЛОТЕХНИКА 

 

 

 

 

Регистрационный №23МПК/25_РП 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2023 г. 



2 
 

Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального 
государственного образовательного стандарта по специальности среднего 
профессионального образования (далее – СПО)22.02.08 Металлургическое производство 
(по видам производства), утвержденного Приказом Минпросвещения РФ от 25 сентября 
2023 г. N 718. 

 
 
 
 
Организация-разработчик: 
Санкт-Петербургское государственное бюджетное профессиональное образовательное 
учреждение «Академия промышленных технологий»  
(СПб ГБПОУ «АПТ») 
 
Разработчик:  
Спажакина С.Н.–  методист, преподаватель СПб ГБПОУ «АТП» 
 
Рабочая программа рассмотрена на заседании учебной цикловой комиссии технологии 
материалов 
 
Председатель УЦК Е.В. Ладанова 
 
Рабочая программа соответствует требованиям к содержанию, структуре, оформлению 
Протокол № 10 от 06.06. 2023  
 
Программа одобрена на заседании Педагогического совета ОУ и рекомендована к 
использованию в учебном процессе. 
 
Протокол №1  от 30 августа 2023 г. 
  



3 
 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 



4 
 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.03 ТЕПЛОТЕХНИКА 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
Учебная дисциплина «Теплотехника» является обязательной частью 

общепрофессионального цикла ОП в соответствии с ФГОС СПО по специальности 
22.02.08 Металлургическое производство ( по видам производства- подготовка и ведение 
технологического процесса обработки металлов давлением (по выбору).  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК.01, ОК.02, 
ОК 03,ОК.07, ОК.09, ПК 2.3, ПК 2.4 , ПК 2.5 

 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 
Код 

ПК, ОК 
Умения Знания 

ОК.01, 
ОК.02,  
ОК 03, 
ОК.07, 
ОК.09,  
ПК 2.1, ПК 
2.5 

- производить расчеты процессов 
горения и теплообмена в 
металлургических печах, 
(нагревательных и плавильных). 

- основные положения теплотехники 
и теплоэнергетики; 
- назначение и свойства огнеупорных 
материалов; 
- устройства и принципы действия 
металлургических печей; 
- топливо металлургических печей и 
методику расчетов горения; 
- закономерности процессов 
тепломассообмена в 
металлургических печах. 

 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для 

выполнения задач профессиональной деятельности; 
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую 

деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных 
ситуациях; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, 
принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 
 

подготовка и ведение технологического процесса в 
литейном производстве черных и цветных 
металлов (по выбору) 

ПК 2.1. Выполнять расчеты параметров 
технологического процесса, работы 
оборудования, характеристик шихтовых, 
формовочных материалов, готовой продукции 
(отливки) в литейном производстве черных и 
цветных металлов. 
ПК 2.2. Осуществлять подготовку исходного сырья, шихтовых, 
формовочных материалов к переработке. 
ПК 2.3. Вести технологический процесс плавки металла, 
изготовления литейной формы, производства отливок из черных и 
цветных металлов, в соответствии с требованиями 
технологических инструкций. 
ПК 2.4. Контролировать выполнения мероприятий 
корректирующего и предупреждающего действия по устранению 
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причин возникновения некачественной (бракованной) продукции. 
ПК 2.5. Осуществлять эксплуатацию и 
обслуживание плавильного, литейного 
технологического оборудования в производстве 
отливок из черных и цветных металлов. 
ПК 2.6. Проводить проверку технического состояния 
плавильного, литейного технологического оборудования, 
контрольно-измерительных приборов и систем автоматического 
регулирования при изготовлении отливок в литейном 
производстве. 

подготовка и ведение технологического 
процесса термической обработки 
металлов (по выбору) 

ПК 2.1. Выполнять расчеты параметров и 
показателей процессов термической обработки 
металлов, работы оборудования, характеристик 
продукции. 
ПК 2.2. Осуществлять разработку, внедрение и ведение 
технологических процессов термической и химико-термической 
обработки металлов. 
ПК 2.3. Проводить подготовку средств измерения и выполнять 
измерения значений контролируемых параметров термической 
обработки. 
ПК 2.4. Осуществлять эксплуатацию и обслуживание 
технологического оборудования на участках термической 
обработки металлов. 
ПК 2.5. Проверять техническое состояние 
технологической оснастки, основного и 
вспомогательного оборудования участка 
термической обработки металлов. 

подготовка и ведение технологического 
процесса обработки металлов давлением 
(по выбору) 

ПК 2.1. Выполнять расчеты параметров 
технологических процессов обработки 
металлов давлением, работы оборудования, 
характеристик исходных заготовок и 
металлопродукции. 
ПК 2.2. Осуществлять мероприятия по подготовке заготовок к 
процессу обработки металлов давлением. 
ПК 2.3. Вести технологический процесс обработки металлов 
давлением в соответствии с требованиями нормативной, 
технологической документации. 
ПК 2.4. Контролировать и корректировать текущие отклонения от 
заданных величин параметров и показателей технологических 
процессов обработки металлов давлением. 
ПК 2.5. Осуществлять эксплуатацию и 
обслуживание основного и 
вспомогательного технологического 
оборудования процессов обработки 
металлов давлением. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением (по 
выбору) 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 104 

в т.ч. в форме практической подготовки 46 

в т.ч.:   

теоретическое обучение 42 

лабораторные работы и практические занятия 16 

Курсовое проектирование 30 

Самостоятельная работа  12 

Консультации  2 

Промежуточная аттестация 

6 семестр-дифференцированный зачет 
2 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем, акад. 
ч / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основы механики печных газов 6/2  

Тема 1.1. Статика газов Общие сведения о газах. Понятие о газах идеальных и реальных. 
Зависимость объема, плотности и вязкости газов от температуры. 
Основное уравнение статики жидкостей и газов. Турбулентное и 
ламинарное движение газов. Статический и геометрический напоры, 
методы их измерения, векторы. Распределение давления по высоте. 
Теплоемкость газа. 
Корпоративные ценности: сопричастность (участие в разрешении 
проблемных ситуаций). 

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

ПК 2.1, ПК 2.5 

 

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие 1 «Расчет теплоемкости газовой смеси, 
определение газовой постоянной, массовой и молярной массы газовой 
смеси  

2  

Тема 1.2. Динамика газов Особенности и режимы движения газов в печах. Уравнение Бернулли. 
Потерянный напор и его составные части. Динамический напор. 
Истечение газов через отверстия и насадки. Дозвуковое и сверхзвуковое 
движение газов. Простое сопло и сопло Лаваля. Движение газа по трубе 
переменного сечения. Движение газов и рациональный режим давления в 
печи. 

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 
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Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем, акад. 
ч / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Раздел 2. Топливо и расчеты горения топлива 8/4  

Тема 2.1. Общая 
характеристика топлива 
 

Характеристика топлива (классификация, химический состав, теплота 
сгорания), понятие условного топлива. Виды топлива (твердое, жидкое, 
газообразное). Принципы топливной политики. 
Корпоративные ценности: здоровье (использование безопасных 
материалов, минимальное влияние на окружающую среду). 

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

 

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие 2 «Расчет горения газообразного топлива  4  

Тема 2.2. Основы теории 
горения. Расчеты горения 
топлива 

Общая характеристика процессов горения. Горение газообразного, 
жидкого, твердого топлива. Определение количества необходимого для 
горения воздуха. Определение состава и количество продуктов сгорания. 
Определение теплоты сгорания топлива. Составление материального 
баланса процесса горения топлива. Устройства для сжигания топлива. 

2 
 

ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

Раздел 3. Основы теплопередачи 8/4  
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Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем, акад. 
ч / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Тема 3.1. Общая 
характеристика процессов 
теплообмена. 
Теплопроводность. 

Основные понятия теории теплообмена: температурное поле, градиент 
температуры, изотермические поверхности, тепловой поток, плотность 
теплового потока. Способы переноса тепла. Основные законы 
теплопередачи. Теплопроводность при стационарном состоянии. Передача 
тепла через одно- многослойную стенки. Передача тепла через 
цилиндрическую стенку. Физический смысл коэффициента 
температуропроводности. 

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

 

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие 3 «Расчет количества тепла, передаваемого через 
однослойную плоскую стенку»;  
Практическое занятие 4«Расчет количества тепла, передаваемого через 
многослойную плоскую стенку; 
Инструменты оптимизации бизнес-процессов: «5 почему» (метод поиска 
первопричин через последовательное задавание вопросов)». 

2  

Тема 3.2. Конвективный 
теплообмен. Теплообмен 
излучением 

Физические основы конвективного теплообмена. Основное уравнение 
передачи тепла конвекцией. Коэффициент теплоотдачи. Конвекция 
свободная и вынужденная. Понятие абсолютно черного тела. Законы 
теплового излучения. Теплообмен излучением между поверхностями, 
разделенными ослабляющей средой. 

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

В том числе практических и лабораторных занятий   
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Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем, акад. 
ч / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Практическое занятие 5 «Определение коэффициента теплопередачи»; 
Практическое занятие 6«Определение степени черноты газовой  
Инструменты оптимизации бизнес-процессов: «5 почему» (метод поиска 
первопричин через последовательное задавание вопросов)». 

2  

Раздел 4. Нагрев металла 6/2  

Тема 4.1. Окисление и 
обезуглероживание металла. 
Основы рациональной 
технологии нагрева металлов 

Причины, вызывающие окисление и обезуглероживание металла. 
Факторы, влияющие на степень окисления и обезуглероживания. Методы 
борьбы с окислением и обезуглероживанием металла. 
Характеристика процессов нагрева и охлаждения металла. Температура и 
продолжительность нагрева металла. Равномерность нагрева металла. 
Термические напряжения. Режимы нагрева металла. 
Инструменты оптимизации бизнес-процессов: «5 почему» (метод поиска 
первопричин через последовательное задавание вопросов). 

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

 

Тема 4.2. Расчет нагрева 
металла. 

Общая характеристика методов расчета нагрева металла. Режимы нагрева 
тонких и массивных тел. Экономическая оценка режимов нагрева металла. 
Расчет продолжительности нагрева тонких и массивных тел. Принципы 
скоростного нагрева металла. 

2 
 

 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие 7 «Расчет продолжительности нагрева тонкого и 
массивного тел при постоянной температуре. 
Инструменты оптимизации бизнес-процессов: «5 почему» (метод поиска 
первопричин через последовательное задавание вопросов)». 

2 
 

 



11 
 

Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем, акад. 
ч / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Раздел 5. Огнеупорные материалы и строительные элементы печей 4  

Тема 5.1. Огнеупорные, 
теплоизоляционные 
материалы 

Виды, свойства, требования и области применения материалов для 
сооружения металлургических печей. Классификация огнеупорных 
материалов. Классификация теплоизоляционных материалов 
(естественные, искусственные) 

2  ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

Тема 5.2. Строительные 
материалы и металлы, 
применяемые при 
сооружении печей. Кладка и 
строительные элементы 
печей 

Строительные материалы. Материалы для нагревательных элементов 
электрических печей. Кладка печей. Категории и методы кладки. 
Контроль качества кладки. Строительные элементы печей. Фундаменты: 
требования, предъявляемые к ним, правила их выполнения. Каркасы, их 
назначение, конструкции. Кладка сводов, стен, пода, дымовых труб, 
дымовых боровов  

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

 

Раздел 6. Утилизация тепла в металлургических печах 8/2  

Тема 6.1. Теплотехнические 
основы утилизации тепла 
отходящих дымовых газов 

Методы утилизации тепла; общая характеристика теплообмена в 
рекуператорах, регенераторах и котлах-утилизаторах; 
Сущность водяного и испарительного охлаждения печей, способы очистки 
газов. 

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

Тема 6.2. Рукуперативные, 
регенеративные 
теплообменники и котлы-
утилизаторы 

Общая характеристика теплообмена в регенераторах. Конструкции 
регенераторов. Экономическая эффективность их работы. 

6 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 
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Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем, акад. 
ч / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

В том числе практических и лабораторных занятий   

   

Раздел 7. Металлургические печи 12/6  

Тема 7.1. Классификация и 
общая характеристика 
тепловой работы печи 

Классификация печей по технологическим и конструктивным признакам, 
принципу тепловыделения. Режимы работы печей: радиационный, 
конвективный и слоевой.  
Технические характеристики работы печей: температурный и тепловой 
режимы, коэффициент полезного теплоиспользования, 
производительность. Показатели тепловой работы печи (удельный 
расход). Тепловой баланс и расход топлива для печей непрерывного и 
периодического действия. 

2 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

 

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие 8 «Расчет теплового баланса печи. 
Инструменты оптимизации бизнес-процессов: «5 почему» (метод поиска 
первопричин через последовательное задавание вопросов)». 

6  
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Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем, акад. 
ч / в том 
числе в 
форме 

практической 
подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Тема 7.2. Техническое 
обслуживание и ремонт 
печей. 

Последовательность и правила выполнения операций при пуске и 
разогреве печей. Порядок технического обслуживания. Необходимые 
наблюдения и контроль, устранение отдельных неполадок. Виды ремонтов 
различных типов металлургических печей. Правила техники безопасности 
при пуске, обслуживании и ремонте печей. 
Корпоративные ценности: надежность (гарантия высокого качества – 
получение требуемых свойств стали, которые предъявляет заказчик). 

4 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

 

Курсовая работа 
Примерная тематика курсового проектирования 
Расчет и проектирование камерной нагревательной печи со стационарным подом. 
Расчет и проектирование камерной нагревательной печи с выкатным подом.  
Расчет и проектирование двухзонной методической печи.. 
Расчет и проектирование роликовой проходной печи. 
Расчет и проектирование кольцевой печи 
Расчет и проектирование рекуператора нагревательного колодца. 
Расчет и проектирование электрической плавильной печи 
Расчет и проектирование газовой печи 

30 ОК.01, ОК.02, ОК 
03, ОК.07, ОК.09,  

 ПК 2.1, ПК 2.5 

 

 Самостоятельная работа  12  

 Консультация 2  

 Промежуточная аттестация  2  

 Всего: 104 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 
предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Теплотехника», оснащенный в соответствии образовательной программы 
по специальности 22.02.08 Металлургическое производство (по видам производства). 

 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы 
для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 
образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 
ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 
список может быть дополнен новыми изданиями. 

 
3.2.1. Основные печатные издания 
1.Ерофеев В.Л. Теплотехника: учебник для СПО: в 2 т. / В. Л. Ерофеев, А. С. 

Пряхин, П. Д. Семенов; под ред. В. Л. Ерофеева, А. С. Пряхина. - Москва: Юрайт, 2019. - 
(Профессиональное образование) (УМО СПО рекомендует). - ISBN 978-5-534-06944-0. Т. 
1: Термодинамика и теория теплообмена. - 2019. - 307, [1] с.: ил. – Библиогр.: с. 306-308 
(39 назв.) и в подстроч. примеч. - Кн. доступна в электрон. библ. системе biblio-online.ru. - 
ISBN 978-5-534-06945-7: Б. ц. 

2.Ерофеев В.Л. Теплотехника: учебник для СПО: в 2 т. / В. Л. Ерофеев, А. С. 
Пряхин, П. Д. Семенов; под ред. В. Л. Ерофеева, А. С. Пряхина. - Москва: Юрайт, 2019. - 
(Профессиональное образование) (УМО СПО рекомендует). - ISBN 978-5-534-06944-0. Т. 
2: Энергетическое использование теплоты. - 2019. - 197, [1] с.: ил. - Кн. доступна в 
электрон. библ. системе biblio-online.ru. - ISBN 978-5-534-06943-3: Б. ц. 

3. Семенов П.Д. Теплотехника в 2-х т.Том 1 Термодинамика и теория теплообмена. 
2018. ЮРАЙТ. 

4. Семенов П.Д. Теплотехника в 2-х т.Том 2. Энергетическое использование 
теплоты. 2018. ЮРАЙТ. 

 
3.2.2. Основные электронные издания  
1. http://www./teplotehnika/ 
2. http://fn./phys/bib/physbook/tom2/content. htm 
 
3.2.3. Дополнительные источники  
1. Ващенко А.И., Глинков М.А. Металлургические печи. Часть 2. – М.: 

Металлургия, 2004. 
2. Губинский В.И., Тимошпольский В.И. Расчеты металлургических печей – 

М.: Теплотехника, 2009. 
3. Гусовский В.Л. Справочник: Современные нагревательные и термические 

печи – М.; Теплотехника, 2007. 
4. Китаев Б.И., Зобнин Б.Ф. и другие: Теплотехнические расчёты 

металлургических печей под общей редакцией Телегина А.С. – М.: Металлургия, 2008. 
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5. Китаев Б.И., Зобнин Б.Ф. и др. Теплотехнические расчёты металлургических 
печей / под общей редакцией А.С. Телегина – М.: Металлургия, 2008. 

6. Кривандин В.А., Филимонов Ю.П. Теория, конструкция и расчёты 
металлургических печей. – Т. 1. – Теория и конструкция металлургических печей – М.: 
Металлургия, 2012. 

7.. Лякшиев Н.П. Энциклопедический словарь по металлургии – Т. 1. – М.: 
Интермет инжиниринг, 2002. 

8.. Сорокин В.Г. и др. Марочник сталей и сплавов. – М.: Машиностроение, 
2009. 

9. Телегин А.С. Теплотехнические расчеты металлургических печей – М.: 
Металлургия, 1993.  

10. Теплотехника. Практикум: учебное пособие для СПО: для студентов 
образовательных учреждений среднего профессионального образования / [О. К. Безюков и 
др.]; под ред. В. Л. Ерофеева, А. С. Пряхина. - Москва: Юрайт, 2019. - 394, [1] с.: ил. - 
(Профессиональное образование) (УМО СПО рекомендует). - Библиогр. в конце кн. (24 
назв.) и в подстроч. примеч. - Авт. указаны на с. 7. - Кн. доступна в электрон. библ. 
системе biblio-online.ru. - ISBN 978-5-534-06939-6: Б. ц. 

Интернет- ресурсы: 
1. Электронно-библиотечная система IPRbooks [Электронный ресурс]: режим 

доступа www.iprbookshop.ru, свободный.  
2. Металлург / Научно-технический и производственный журнал 

[Электронный ресурс]: режим доступа http://www.metallurgizdat.com/index.php, свободный. 
3. Атлас: «Металлургические печи». 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 
Знает: 
основные положения теплотехники 
и теплоэнергетики 
 

называет основные 
положения теплотехники 
и теплоэнергетики 
 

дифференцированный 
зачет 

устройство и принципы действия 
металлургических печей 
(нагревательных и плавильных) и 
методику расчетов горения 
 

описывает устройство и 
принципы действия 
металлургических печей 
(нагревательных и 
плавильных) и методику 
расчетов горения 

внеаудиторная 
самостоятельная 
курсовая работа на 
тему «Расчет горения 
газообразного 
топлива»;  
дифференцированный 
зачет 

топливо металлургических печей и 
методику расчетов горения 

характеризует топливо 
металлургических печей 
и описывает методику 
расчетов горения 

дифференцированный 
зачет 

закономерности процессов 
тепломассообмена в 
металлургических печах 
 

перечисляет 
закономерности 
процессов 
тепломассообмена в 
металлургических печах 
 

дифференцированный 
зачет 

назначение и свойства 
огнеупорных материалов 

разъясняет назначение и 
свойства огнеупорных и 
теплоизоляционных 
материалов 

Оценка результатов 
выполнения 
реферативной работы;  
дифференцированный 
зачет 

Умеет: 
производить расчеты процессов 
горения и теплообмена в 
металлургических печах, 
(нагревательных и плавильных) 

производит расчеты 
процессов горения и 
теплообмена в 
металлургических печах, 
(нагревательных и 
плавильных) 

Оценка результатов 
выполнения 
практической работы 
дифференцированный 
зачет 
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